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(57) Abstract: A label (1) made from a layer composite (15), comprises at least one machine -readable diffractive barcode (3) of 
narrow, rectangular fields (4), covered with the optically active structure and intermediate areas (5). The optically-active structures, 
covered with a reflection layer, are embedded between layers in the layer composite (15). The diffractive relief structure used for the 
fields (4) in the diffractive barcode (3), bend and polarise incident light and diffract the light into a half-space above the diffractive 
relief structure. A second diffractive relief structure is different at least with regard to the polarisation of the polarised back-scattered 
light, when compared with the first diffractive relief structure. The second diffractive relief structure may be used, for example, 
for field surfaces of a second bar code in the bar code field (9) on the label (1), or for the intermediate surfaces (5). The polarised 
back- scattered light from the diffractive bar code (3) may be detected by means of a conventional commercial reading device for bar 
codes produced by printing. The bar code produced by printing may be used to render the labels (1) unique. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein Etikett (1) aus einem Schichtverbund (15) enthalt wenigstens einen maschinell lesbaren diftraktiven 
Strichcode (3) aus schmalen, rechteckfoniiigen, mit den optisch aktiven Strukturen belegten Feldem (4) und Zwischenflachen (5). 
Die mit einer Reflexionsschicht uberzogenen optisch aktiven Strukturen sind zwischen Schichten des Schichtverbunds (15) einge- 
bettet. Die im diffraktiven Strichcode (3) fur die Felder (4) verwendete dififraktive Reliefstruktur beugt und polarisiert einfallendes 
Licht und streut das gebeugte Licht in einen Halbraum tiber der diffraktiven Reliefstruktur. Eine zweite diffraktive Reliefstruktur 
unterscheidet sich wenigstens in der Polarisation des polarisiert ruckgestreuten Lichts gegeniiber der ersten diffraktiven Reliefstruk- 
tur. Die zweite diffraktive Reliefstruktur ist beispielsweise fiir Feldflachen eines zweiten Strichcodes im Strichcodefeld (9) auf dem 
Etikett (1) Oder fiir die Zwischenflachen (5) verwendbar. Das an den diffraktiven Strichcode (3) polarisiert ruckgestreute Licht ist 
mittels eines der bekannten handelsiiblichen Lesegerate fiir drucktechnisch erzeugte Strichcode erfassbar. Der drucktechnisch er- 
zeugte Strichcode ist zum Individual! sieren der Etiketten (1) verwendbar. 
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10 Etikett mit einem diffraktiven Strichcode und Leseanordnunq fur solche Etiketten 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Etikett mit einem diffraktiven Striclicode gemass 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine Leseanordnung zur Erkennung 
15 von Information auf solchen Etiketten gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 13. 

Solche Etiketten werden zur Kennzeichnung von Waren, Ausweisen oder 
Wertpapieren verwendet und tragen eine numerische Information uber die Ware, 
den Ausweis oder das Wertpapier. Der Strichcode solcher Etiketten wird mit 
20 optischen MitteIn ausgelesen und zeichnet sich durch eine gute maschinelle 
Lesbarkeit der im Strichcode enthaltenen Information aus. 

Es sind verschiedene Strichcodearten bekannt, wie z.B. nach MIL-STD-1 189 oder 
nach dem "European Article Numbering Code", bei denen eine Information in der 
25 Anordnung von verschieden breiten Strichelementen und Zwischenraumen 

enthalten ist. Mittels eines einfachen Druckverfahrens werden die Strichelemente 
in einer zu den Zwischenraumen kontrastierenden Farbe auf einen Trager, 
ubiicherweise Papier, aufgebracht. Lesegerate sind im Handel erhaltlich, die 
solche Strichcode ablesen kOnnen. 

30 

Nach US 5,900,954 kann die Sicherheit des Strichcodes gegen Falschen erhoht 
werden, indem der Strichcode auf einen Trager mit einem Hologramm aufgedruckt 
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5 wird. Der Strichcode erstreckt sich ganz oder wenigstens teilweise Uber das 
Hologramm. 

In der EP 0 366 858 A1 sind verschiedene Ausfuhrungen von diffraktiven 
Strichcode beschrieben, die anstelle von gedruckten Strichelementen 

10 Fiachenelennente mit Beugungsgittern aufweisen. Im Vergleich zu den 

drucktechnisch erzeugten Strichcode weisen die diffraktiven Strichcode eine 
grosse Fdlschungssicherheit auf. Allerdlngs wird der Vortell der grossen 
Falschungssicherheit mit einer im Vergleich zu den drucktechnisch erzeugten 
Strichcode geringen Toleranz in Bezug auf die Ausrichtung des diffraktiven 

15 Strichcodes zum Lesestrahl der Leseanordnung und mit einer Beschrankung des 
Abstands zwischen dem Lesegerat und dem Etikett auf wenige Zentimeter erkauft, 
Des weiteren ist der drucktechnisch einzein erzeugte Strichcode mit einer 
individuellen Information ausserst kostengunstig, wahrend die diffraktiven 
Strichcode mit vertretbaren Kosten rationell nur in grossen Mengen mit identischer 

20 Information herstellbar sind. 

Mosaikartig angeordnete FlSchen mit in Kunststoff eingepragten, mikroskopisch 
feinen Beugungsstrukturen sind z.B. aus EP-0 105 099 B1 und EP 0 375 833 B1 
bekannt. Ausfuhrungen von Sicherheitsetiketten mit beugungsoptisch wirksamen 
25 Strukturen und die dazu verwendbaren Materialien sind in der US 4,856,857 
zusammengestellt. 

Aus DE-OS 1 957 475 und CH 653 782 ist eine weitere Familie von 
beugungsoptisch wirksamen, mikroskopisch feinen Reliefstrukturen unter dem 
30 Namen Kinoform bekannt. Nur bei einer Beleuchtung der Kinoform mit im 

wesentlichen koharentem Licht wird das Licht von der Kinoform asymmetrisch in 
einen einzigen, durch die Reliefstruktur des Kinoforms vorbestimmten Raumwinkel 
abgelenkt. 
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5 Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostengunstiges, optisch maschinell 
auslesbares Etikett mit wenigstens einem diffraktlven Strichcode zu schaffen, der 
aus einer Distanz von mehreren Dezimetern mit handelsublichen Lesegeraten 
auslesbar ist. 



10 Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemSss durcii die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteiliiafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sicli aus den abh^ngigen Anspruclien. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden 
15 im folgenden nalier beschrieben. 



Es zeigen: 

Figur 1 ein Etikett mit einem diffraktiven Strichcode, 

Figur 2 einen Querschnitt durch das Etikett, 

20 Figur 3 einen vergrosserten Aussclinitt aus der Figur 2, 

Figur 4 ein Diagramm, 

Figur 5 den diffraktiven Strichcode, 

Figur 6 zwei parallele Strichcode, 

Figur 7a, 7b verschachtelte Strichcode, 

25 Figur 8 eine erste Leseanordnung und 

Figur 9 eine zweite Leseanordnung. 



In der Figur 1 bedeuten 1 ein Etikett, 2 ein Area! mit einem diffraktiven Strichcode 
3, 4 Felder und 5 Zwischenflachen des Strichcodes 3. Die Felder 4 und die 
30 Zwischenflachen 5 sind rechteckige Balken, die sich mit ihren Ldngsseiten 

beruhrend, quer im Areal 2 angeordnet sind. Jewells zwei aufeinanderfolgende 
Felder 4 sind durch eine Zwischenfiache 5 getrennt, wobei In der Abfolge der 
Felder 4 und der Zwischenflachen 5 von unterschiedlicher Breite eine Information 
kodiert ist. Wenigstens die Felder 4 weisen eine im Etikett 1 eingebettete 
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5 Beugungsstruktur auf. Die Zwischenflachen 5 sind beispielsweise als spiegelnde 
Oder absorbierende Balken ausgefOhrt. In einer anderen AusfOhrung weisen auch 
die Zwischenflachen 5 Beugungsstrukturen auf, deren Azinnut sich vom Azimut der 
Beugungsstruktur in den Feldern 4 wenigstens um ± 20° modulo 180° 
unterscheidet. Mit Vorteil sind alle Felder 4 bzw. alle Zwischenflachen 5 mit der 

10 gleichen optisch wirksamen Struktur belegt. Das Etikett 1 ist z.B. an einem 
Gegenstand 6 befestigt und enthalt im Strichcode 3 eine Information uber den 
Gegenstand 6. Der Gegenstand 6 kann ein Dokument, ein Blatt Papier, ein 
Aufkleber oder ein dreidimenslonaler KOrper usw. sein. Entsprechend dem 
VenA^endungszweck sind auf der restlichen Fiache des Etiketts 1 Embleme 7, 

15 Ziffern oder Buchstaben 8, die dem visuellen Erkennen der Herkunft des Etiketts 1 
dienen, untergebracht. Diese Informationen konnen drucktechnisch aufgebracht 
sein Oder aber In Form eines der aus den eingangs erwahnten EP 0 105 099 B1 
und EP 0 375 833 B1 bekannten diffraktiven Flachenmuster ausgefOhrt sein, 
deren Beugungsstrukturen gleichfalls im Etikett 1 eingebettet sind. In einer 

20 anderen Ausfuhrung des Etiketts 1 ist auch Platz fur ein zusatzliches 

Strichcodefeld 9 vorgesehen, in dem ein drucktechnisch erzeugter weiterer 
Strichcode oder ein weiterer diffraktiver Strichcode angeordnet ist. Das 
Strichcodefeld 9 ist mit Vorteil parallel zum Areal 2 ausgerichtet, damit dasselbe 
Lesegerat den weiteren Strichcode aus dem Strichcodefeld 9 und den diffraktiven 

25 Strichcode 3 aus dem Areal 2 maschinell auslesen kann. 

Die Figur 2 zeigt das Etikett 1 Im Querschnitt. Das Etikett 1 ist ein aus mehreren 
Schichten 10 bis 14 bestehender Schichtverbund 15, der einerseits durch eine 
Deckschicht 10 und andererseits durch eine Kleberschicht 14 begrenzt ist. Unter 

30 der Deckschicht 10 folgen in der angegebenen Reihenfolge eine Prageschicht 1 1 , 
eine Reflexionsschicht 12, eine Schutzschicht 13 und die Klebeschicht 14. Fur 
wenigstens eine Wellenlange von auf das Etikett 1 einfallendem Licht 17 sind 
wenigstens die Deckschicht 10 und die Prageschicht 11 transparent. In die 
Prageschicht 11 sind mikroskopisch feine Reliefstrukturen 16 abgeformt, die das, 

35 z.B. sichtbare, einfallende Licht 17 beugen. Die weniger als 100 nm starke 
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5 Reflexionsschicht 12 deckt die mikroskopisch feinen Reliefstrukturen 16 

formgetreu ab. Die Schutzschicht 13 verfiiilt die Vertiefungen der Reliefstrukturen 
16 und uberdeckt die strukturierte Reflexionsschicht 12. Die Klebeschlcht 14 
ermoglicht eine sichere Verbindung zwischen dem Gegenstand 6 und dem 
Schichtverbund 15. 

10 

Verschiedene Ausfuhrungen des Schichtverbunds 15 und der fur die Herstellung 
geeigneten Materiallen sind In den Tabellen 1 bis 6 der eingangs erwahnten 
US 4,856,857 zusammengestellt. Drucktechnisch aufgebrachte Indicia 18 sind 
wenigstens auf einer der Schichten 10 bis 14 des Schichtverbunds 15 mit einer 
15 Licht absorblerenden Farbe aufgebracht. In einer AusfQhrung sind die Etiketten 1 
mit einenn drucktechnisch auf der Deckschicht 10 In Form von Indicia 18 erzeugten 
weiteren Strichcode im Strichcodefeld 9 (Fig. 1 ) individualisiert bzw. in der 
Reihenfolge der Herstellung numeriert. 

20 In der Figur 3 ist belspielhaft ein Rechteckprofil eines ebenen Beugungsgitters im 
Schnitt quer zu Furchen 19 des Rechteckprofils dargestellt. Der Gittervektor k liegt 
daher In der Zeichnungsebene. Das Rechteckprofil weist eine geometrische 
Profiltiefe D auf. Da das Licht 17 durch die Deckschicht 10 und die Prageschicht 
11 hindurch auf das durch die Reflexionsschicht 12 geblldete Beugungsgitter fallt. 

25 sind die Furchen 19 mit dem Material der PrSgeschicht 1 1 verfQIIt. Anstelle der 
geometrischen Profiltiefe D wird die optische Profiltiefe d = D»n wirksam, wobei n 
die Brechzahl des Materials der Prageschicht 1 1 ist. Das Rechteckprofil ist nur der 
Einfachheit halber anstelle der nachstehend beschriebenen diffraktiven 
Rellefstruktur 16 (Beugungsstmktur) gezeichnet 

30 

Weist die Beugungsstruktur mehr als 2300 Linlen pro Millimeter auf, wird das 
senkrecht und unpolarlslert einfallende Licht 17 aus dem sichtbaren Bereich des 
Spektrums nur in die nullte Ordnung gebeugt. Fur das schief auf die 
Beugungsstruktur einfallende Licht 17 ist die Liniendichte entsprechend zu 
35 erhohen, z.B. auf einen Wert von 2800 Linien pro Millimeter bis 3000 Linien pro 



wo 03/027952 



PCT/EP02/09985 



5 Millimeter. Wie bei einem ebenen Spiegel ist der Winkel zwischen dem 

einfallenden Licht 17 und der Normalen auf die Ebene der Beugungsstruktur 
glelch wie der Winkel zwischen dem gebeugten Licht und der Normalen. Solche 
Beugungsstrukturen werden nachstehend Beugungsstruktur nullter Ordnung 
genannt. Bei einer Beleuchtung mit weissem Tageslicht weist im Unterschied zum 

10 ebenen Spiegel das an der Beugungsstruktur nullter Ordnung gebeugte Licht 
Lucken im sichtbaren Teil des Spektrums auf, so dass die Beugungsstruktur 
nullter Ordnung wie ein farbig reflektierender Spiegel wirkt. 

Die Figur 4 zeigt ein Diagramm fur die Beugungseffizienz E der ebenen 

15 Beugungsstruktur fur TE und TM polarisiertes Licht in Abhangigkeit von der 

optischen Profiltiefe d = D, wobei die Brechzahl n = 1 ist. Das TE polarisierte Licht 
wird mit hoher Effizienz E praktisch unabhangig von der Profiltiefe D gebeugt. Im 
Gegensatz dazu ist die Beugungseffizienz E fur das TM polarisierte Licht stark von 
der Profiltiefe D abhangig, wobei die Beugungseffizienz E fur das TM polarisierte 

20 Licht mit zunehmender Profiltiefe D zu einem ersten Minimum schnell absinkt, 

Liegen die Richtung des unpolarisiert einfallenden Lichts 17 und der Gittervektor k 
(Fig. 3) der Beugungsstruktur in einer Ebene, so schwingt der elektrlsche 
Feldvektor des p - polarisierten Lichts parallel zu dieser Ebene, wdhrend der 
elektrische Feldvektor des s - polarisierten Lichts senkrecht dazu schwingt. Die fur 

25 den Strichcode 3 verwendete Beugungsstruktur weist mit Vorteil eine Profiltiefe Tq 
in der N3he des ersten MInimums auf, da an dieser Stelle die Polarisation des 
gebeugten Lichts am starksten ist. Das gebeugte Licht ist daher linear polarisiert, 
d.h. die diffraktive Reliefstruktur 16 wirkt als Polarisator bzw. fur das polarisiert 
einfallende Licht 17 (Fig. 3) als Analysator Ein nutzbarer Bereich der 

30 geometrischen Profiltiefe D umfasst Werte Tg zwischen 50 nm und 350 nm. Fur die 
Prageschicht 1 1 geeignete Materialien besitzen gemass Tabelle 6 in der eingangs 
erwahnten US 4,856,857 eine Brechzahl n im Bereich von etwa 1,4 bis 1,6. 



Ist die Beugungsstruktur in ihrer Ebene um 90"" gedreht, wobei nun die Furchen 19 
35 parallel und der Gittervektor k senkrecht zur Zeichnungsebene der Figur 3 
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5 ausgerichtet sind, wird das bezogen auf die Ebene des einfallenden Lichts 17 (Fig. 
3) s - polarisierte Licht absorbiert und das p - polarisierte Licht gemass der 
Effizienzkurve TE gebeugt. Anhand des Polarisationsvermogens dieser 
Beugungsstruktur ist die Richtung des Gittervektors k (Fig. 3) feststellbar. 

10 Das in der Figur 5 dargestellte Etikett 1 ist aus dem Schichtverbund 15 (Fig. 2) 
ausgescfinitten. Die zwischen den Schichten 11 und 13 (Fig. 2) des 
Schichtverbunds 15 eingebetteten, mit der Reflexionsschiclit 12 (Fig. 2) 
uberzogenen, mikroskopisch feinen optiscli aktiven Strukturen, das sind 
Beugungsstrukturen, Spiegel usw., definieren die schmalen, recliteckfdrmigen 

15 Felder 4 und die Zwischenflaclien 5 des maschinell lesbaren diffraktiven 

Striclicodes 3 im Areal 2. In den Feldern 4 ist eine erste diffraktive Reliefstruktur 
16 (Fig. 3) in die Prageschicht 1 1 abgeformt. Die erste diffraktive Reliefstruktur 16 
ist eine additive Oberlagerung aus der ersten Beugungsstruktur nullter Ordnung 
mit dem ersten Gittervektor k1 und einer mikroskopisch feinen liclitstreuenden 

20 Reliefstruktur. Die mikroskopisch feine lichtstreuende Reliefstruktur ist eine 
Struktur aus der Gruppe von isotrop oder anisotrop streuenden Mattstrukturen, 
von Kinoformen oder von Fourier Hologrammen. Die derart erzeugte diffraktive 
Reliefstruktur 16 weist den Vorteil auf, dass im Gegensatz zur ebenen 
Beugungsstruktur unabhSngig vom Winkel des auf die diffraktive Reliefstruktur 16 

25 einfallenden Lichts 17 (Fig, 3) das gebeugte Licht in den ganzen Halbraum uber 
der diffraktiven Reliefstruktur 16 zuruckgeworfen wird. Die lichtstreuende 
Reliefstruktur ist mit Vorteil so gewdhit, dass das gebeugte Licht vorzugsweise in 
Richtung zum Lesegerat ruckgestreut wird. Dies ist eine Voraussetzung dafur, 
dass handelsubliche Lesegerate fur drucktechnisch erstellte Strichcode zum 

30 Ablesen des praktisch falschungssicheren Strichcodes 3 eingesetzt werden 
konnen. Ist die mikroskopisch feine lichtstreuende Reliefstruktur eine Kinoform, 
muss die Lichtquelle des Lesegerats koharentes Licht erzeugen, da sonst der 
angestrebte Streueffekt ausbleibt. 
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5 In einer anderen Ausfuhrung des Strichcodes 3 sind die Zwischenflachen 5 mit 
wenigstens einer weiteren diffraktiven Beugungsstruktur mit dem weiteren 
Gittervektor k2 belegt, dessen Azimut sich vom Azimut des ersten Gittervektors k1 
um wenigstens ± 20*" modulo 180° unterscheidet. In einer anderen Ausfuhrung 
weisen die Zwischenflachen 5 eine spiegelnde Oberflachenstruktur auf, 

10 beispielsweise eine ebene Spiegelflache Oder eine Beugungsstruktur nullter 
Ordnung. 

In einer weiteren Ausfuhrung sind alle Zwischenflachen 5 mit einer zweiten 
diffraktiven Reliefstruktur 20 (Fig. 3) belegt. Die zweite diffraktive Reliefstruktur 20 

15 ist eine Oberlagerung aus einer zweiten Beugungsstruktur nullter Ordnung mit 
dem zweiten Gittervektor k2 und einer der oben genannten, mikroskopisch feinen 
lichtstreuenden Reliefstrukturen. Die Gittervektoren k1 und k2 schliessen einen 
Azimutwinkel im Bereich von 45*" bis 135° ein, wobei die beiden Gittervektoren k1 
und k2 vorzugsweise senkrecht, wie in der Zeichnung der Figur 5 dargestellt, 

20 aufeinander ausgerichtet sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung weisen die erste Beugungsstruktur nullter 
Ordnung und die zweite Beugungsstruktur nullter Ordnung bis auf die Richtung 
der Gittervektoren k1 , k2 gleiche Parameter auf. Unterscheiden sich die erste 

25 Reliefstruktur 16 und die zweite Reliefstruktur 20 nur durch die Richtung der 

Gittervektoren k1 und k2 der beiden Beugungsstrukturen nullter Ordnung, ist der 
Strichcode 3 ohne Hilfsmittel nicht erkennbar, da fur einen Beobachter sowohl die 
Felder4 als auch die Zwischenflachen 5 gleich hell und in gleicher Farbe 
erscheinen. Hilfsmittel sind hier eine Beleuchtung des Strichcodes 3 mit 

30 polarisiertem Licht oder ein Betrachten des Strichcodes 3 durch ein optisches 
Polarisationsfilter hindurch. Bei der Betrachtung des Strichcodes 3 durch das 
optische Polarisationsfilter hindurch erkennt der Beobachter z.B. die Felder 4 als 
helle Balken, die durch als dunkle Balken erscheinende Zwischenflachen 5 
getrennt sind. Nach einer Drehung des Polarisationsfilters in seiner Ebene um 90° 

35 sind die Felder 4 die dunklen Balken und die Zwischenflachen 5 die hellen Balken. 
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Diese Ausfuhrung des Strichcodes 3 weist einen weiteren Vorteil auf: Der 
Strichcode 3 ist noch lesbar, falls im Area! 2 ein drucktechnisch erzeugter weiterer 
Strichcode als Indicia 18 (Fig. 2) uber dem diffraktiven Strichcode 3 angeordnet 
ist. Die Indicia 18 sind durch farbfreie Zwischenraume getrennte Striche 21 des 

10 weiteren Striclicodes und sind auf oder unter der Deckschicht 10 des 

Schichtverbunds 15 (Fig. 2) mit einer Licht absorbierenden Farbe gedruckt. Der 
drucktechnisch erzeugte weitere Strichcode ist mit dem handelsublichen 
Lesegerat auch zu erkennen. Die Striche 21 und die dazwischenliegenden, 
farbfreien ZwischenrSume sind parallel zu den Feldern 4 und Zwischenflachen 5 

15 des diffraktiven Strichcodes 3 ausgerichtet. In der Zelchnung der Figur 5 sind aus 
darstellerischen Grunden nurein paar der Striche 21 gezeichnet. Die 
Erkennbarkeit der schmalen Balken des diffraktiven Strichcodes 3 ist eine 
Bedingung fur ein erfolgrelches Lesen. Die Striche 21 des weiteren Strichcodes 
durfen die schmalen Balken des diffraktiven Strichcodes 3 hOchstens im Bereich 

20 von 50% bis 70% abdecken, d.h. durch die farbfreien Zwischenraume hindurch 
sind die Flachen von jedem Feld 4 und jeder Zwischenflache 5 wenigstens zu 30 
% sichtbar. Mit dem weiteren Strichcode ist jedes Etikett 1 kostengunstig 
individualisierbar, z.B. durch eine fortlaufende Numerierung. 

25 In der Figur 6 sind das Areal 2 mit dem ersten diffraktiven Strichcode 3 und das 
zum Areal 2 parallele Strichcodefeld 9 mit einem aus FeldflSchen 22 und 
Zwischenfeldern 23 gebildeten, zweiten diffraktiven Strichcode 24 gezeigt. 
Stossen in einer AusfQhrung des Etiketts 1 das Areal 2 und das Strichcodefeld 9 
mit ihren Langsseiten aneinander, bilden das Areal 2 und das Strichcodefeld 9 

30 einen Feldanteil 25 des Etiketts 1 . Die beiden diffraktiven Strichcode 3, 24 sind 

nebeneinander und parallel im Feldanteil 25 angeordnet. Damit beim maschinellen 
Auslesen die beiden Strichcode 3, 24 getrennt erkannt werden, unterscheiden sich 
die Felder 4 des ersten Strichcodes 3 von den Feldflachen 22 des zweiten 
Strichcodes 24 wenigstens durch ihr Polarisationsvermdgen. Die Felder 4 weisen 

35 die oben beschriebene erste diffraktive Reliefstruktur 16 (Fig. 3) auf. Die 
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5 Feldfiachen 22 des zweiten Strichcodes 24 sind mit der oben beschriebenen 
zweiten diffraktiven Reliefstruktur 20 (Fig. 3) belegt. Die ersten und zweiten 
Gittervektoren k1 (Fig. 5); k2 (Fig. 5) sind mit Vorteil senkrecht zueinander 
ausgerichtet. Die Zwischenflaclien 5 und die Zwischenfelder 23 weisen 
wenigstens eine weitere diffraktive Reliefstruktur mit einem weiteren Gittervektor k, 

10 dessen Azimut sich von den Azimuten der ersten und zweiten Gittervektoren k1 ; 
k2 um wenigstens ± 20° unterscheidet, oder eine der oben genannten spiegelnden 
Oberflachenstrukturen auf. Im einfallenden Licht 17 (Fig. 3) mit der einen 
Polarisation erscheinen aus der Richtung der Lichtquelle gesehen die Felder 4 hell 
und die Zwischenflachen 5 sowie der zweite diffraktive Strichcode 24 dunkel. Im 

15 einfallenden Licht 17 mit der anderen Polarisation sind die Feldfiachen 22 hell und 
die Zwischenfelder 23 sowie der erste diffraktive Strichcode 3 dunkel. 



Die bisher besprochenen diffraktiven Strichcode 3, 24 weisen eine Hohe H im 
Bereich von 0.8 cm und 2 cm auf. Die Breite B der schmalen Balken betragt 
20 mindestens 90 |im. 

In einer anderen Ausfuhrung sind die beiden Strichcode 3, 24 nicht parallel 
nebeneinander sondern gemass den Figuren 7a und 7b im Areal 2 derart 
angeordnet, dass die beiden Strichcode 3 und 24 die optisch wirksamen 

25 Strukturen von ersten und zweiten Teilflachen 27, 28 eines verschachtelten 
Strichcodes 26 bestimmen, wobei jeweils zwei benachbarte, dem ersten 
Strichcode 3 zugeordnete erste Teilflachen 27 durch eine der dem zweiten 
Strichcode 24 zugeordneten zweiten Teilflachen 28 getrennt sind. Die Teilflachen 
27, 28 des verschachtelten Strichcodes 26 weisen die halbe FIdche der aus den 

30 Feldern 4 und den Zwischenflachen 5 bzw. den Feldfiachen 22 und den 
Zwischenfeldern 23 gebildeten Balken der Strichcode 3 bzw. 24 auf. Die 
Verschachtelung kann sehr fein unterteilt sein, wobei die Balken unabhangig von 
ihrer Breite B (Fig. 6) in einer ganzzahligen Anzahl der Teilflachen 27 bzw. 28 
zerlegt werden, da die Teilflachen nur eine Mindestbreite von 15 ^im aufweisen 

35 mussen. 
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In der Zeichnung der Figur 7a sind beispielsweise die schmalen Balken der 
Strichcode 3 bzw. 24 einer Teilflache 27 bzw. 28 und die breiten Balken zwei 
Teilflachen 27 bzw. 28 zugeordnet. Die gleichgrossen ersten Teilflachen 27 und 
zweiten Teilflachen 28 sind mit ihren Langsseiten abwechslungsweise im Areal 2 

10 so angeordnet, dass jeweils auf eine der ersten Teilflachen 27 eine der zweiten 
Teilflachen 28 folgt. In der vom Strichcode 3 und vom Strichcode 24 
vorbestimmten Reihenfolge sind die optisch wirksamen Strukturen in den ersten 
Teilflachen 27 und in den zweiten Teilflachen 28 angeordnet. In der Zeichnung der 
Figur 7 verdeutllchen die Pfeile 29, 30, wie sich der verschachtelte Strichcode 26 

15 aus den beiden Strichcode 3, 24 zusammensetzt. Zur Verdeutlichung sind die 
Teilflachen 27, 28 entsprechend der Zugehorigkeit zu den Balken 4, 5, 22, 23 
schraffiert. Die ersten Teilflachen 27 der Felder 4 sind, bezogen auf die 
Langsausdehnung des Areal 2, langsgestreift. Die ersten Teilflachen 27 der 
Zwischenflachen 5 weisen eine nach rechts geneigte Schraffur auf. Die den 

20 Feldflachen 22 zugeordneten zweiten Teilflachen 28 sind ohne Schraffur, wahrend 
eine nach links geneigte Schraffur die zweiten Teilflachen 28 der Zwischenfelder 
23 markiert. 

Die schmalen Balken mit einer Breite von etwa 90 |am bis 120 ^xm sind durch die 
25 wenigstens 25 ^m breiten Teilflachen 27, 28 maximal achtfach unterteilt. Das 
handeliibllche Lesegerat beleuchtet den Strichcode mit einem das Areal 2 
langsweise optisch abtastenden Lichtstrahl in einem beleuchteten Fleck 31 von 
etwa 0,1 mm Durchmesser. Der beleuchtete Fleck 31 erstreckt sich uber die 
Teilflachen 28 bzw. 27, die einem der schmalen Balken zugehoren. 

30 

Die beschriebene Verschachtelung der beiden Strichcode 3, 24 ist nur eine von 
einer Vielzahl von MOglichkeiten. Eine andere Ausfuhrung des verschachtelten 
Strichcodes 26 gemass Figur 7b weist eine schachbrettartige Anordnung von 
pixelartigen gleichgrossen Teilflachen 27, 28 von etwa 15 ^im bis 25 |im 
35 Seiteniange auf, wobei die ersten Teilflachen 27 des ersten diffraktlven 
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5 Strichcx)des 3 den Platz der schwarzen Flachen und die zweiten Teilflachen 28 
des zweiten diffral^tiven Strichcodes 24 den Platz der welssen Flachen im 
Schachbrett einnehmen. Den Teilflachen 27. 28 sind die optisch aktiven 
Strukturen in der Abfolge der Balken der beiden Strlchcode 3, 24 zugeordnet. 

10 Die Hohe H (Fig, 7a) der Balken der Strlchcode 3, 24, 26 weist einen Wert im 
Bereich von etwa 0.8 cm bis 2 cm auf. Diese Hohe H eriaubt in Grenzen ein 
Ablesen der hier besprochenen Strlchcode 3, 24, 26 in einer zur Langsberandung 
des Areals 2, 9 (Fig. 6), 25 (Fig. 6) schiefen Richtung. Das Areal 2, 9, 25 steht im 
folgenden auch stellvertretend fur das Strichcodefeld 9 und fur den Feldanteil 25. 

15 

In der Figur 8 ist schematisch eine Leseanordnung mit einem Lesegerat 32 fur die 
Strichcode 3, 24, 26 gezeigt. Eine Lichtquelle 33 erzeugt einen Ablesestrahl 34 mit 
polarisiertem oder unpolarisiertem Licht. der vom Lesegerat 32 mit einer hier nicht 
gezeigten Ablenkeinrichtung wiederholt (iber einen Lesebereich 35 hin- und 

20 hergefuhrt wird. Sobald das Areal 2, 9, 25 des Etiketts 1 am Gegenstand 6 in den 
Lesebereich 35 kommt, wird im beleuchteten Fleck 31 (Fig. 7) ruckgestreutes Licht 
36 in der Intensitat entsprechend des Strichcode 3, 24, 26 moduliert. Das 
ruckgestreute Licht 36 failt in der Leseanordnung 32 auf wenigstens einen 
Photodetektor 37. Das ruckgestreute Licht 36 wird vom Photodetektor 37 in der 

25 Intensitat des riickgestreuten Lichts 36 proportionale, elektrische Signale 
umgewandelt, die von der Leseeinrichtung 32 analysiert werden. Falls die 
Leseeinrichtung 32 die Lichtmodulation als die eines ihr bekannten Strichcodes 
erkennt, wird eine der Information des Strichcodes 3, 24, 26 entsprechende 
Kodezahl an ein die Kodezahl weiterverarbeitendes Gerat 38 abgegeben. 

30 

Weist der diffraktive Strichcode nur die eine, oben beschriebene, als Polarisator 
wirkende diffraktive Reliefstruktur 16 (Fig. 3) auf, ist das ruckgestreute Licht 36 
des diffraktiven Strichcodes mit dem oben skizzierten Lesegerat 32 lesbar, falls 
ein erstes optisches Polarisationsfilter 39 wenigstens vor dem Photodetektor 37 
35 angeordnet und derart ausgerichtet ist, dass das polarisierte ruckgestreute Licht 
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5 36 das erste Polarisationsfilter 39 ungeschwacht passiert. Bei der Verwendung 
von polarisiertem Licht filr den Ablesestrahl 34 muss das Licht derart polarisiert 
sein, dass die Beugung an der ersten Reliefstruktur 16 mit maximaler Effizienz 
erfolgt. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn der Ablesestrahl 34 und das 
ruckgestreute Licht 35 das gleiche vor einem Fenster 40 des Lesegerats 32 

10 angeordnete Polarisationsfilter 39 durchdringen und die erste diffraktive 
Reliefstruktur 16 als Analysator im Azimut auf die Polarisationsebene des 
Polarisationsfilters 39 ausgerichtet ist. 

Sind auf dem Etikett 1 FlSchen mit zwei als Polarisatoren wirkenden diffraktiven 
15 Reliefstrukturen 16 und 20 (Fig. 3) angeordnet und unterscheiden sich die 

diffraktiven Reliefstrukturen 16 und 20 wenigstens im Polarisationsvermogen, so 
ist eine Leseanordnung nach der Figur 9 in der Lage, die in den ersten und 
zweiten diffraktiven Reliefstrukturen 16 (Fig. 3) und 20 (Fig. 3) enthaltenen 
Informationen getrennt auszulesen. Falls ein unpolarisierter Ablesestrahl 34 
20 eingesetzt ist, genugt ein zweiter Photodetektor 43, der gleichzeitig das an der 
zweiten als Polarisator wirkende Reliefstruktur 20 rQokgestreute Licht 36 
empfangt, wobei ein zweites optisches Polarisationsfilter 41 so ausgerichtet vor 
dem zweiten Photodetektor 43 angeordnet ist, dass nur das an der zweiten 
Reliefstruktur 20 rQokgestreute Licht 36 zum zweiten Photodetektor 43 vordringt. 

25 

In einer einfachen Ausfuhrung umfasst die Leseanordnung zwei handelsubliche 
Lesegerate 32, 42, die so ausgerichtet sind, dass das ruckgestreute Licht 36 
sowohl in den ersten Photodetektor 37 im ersten Lesegerat 32 als auch in einen 
zweiten Photodetektor 43 des zweiten Lesegerats 42 fallt. Das von der Lichtquelle 

30 33 des ersten Lesegerats 32 ausgesandte, unpolarisierte Licht des Ablesestrahls 
34 wird an den beiden diffraktiven Reliefstrukturen 16, 20 des diffraktiven 
Strichcodes 3 in den Halbraum uber dem Strichcode 3 gestreut. Das vor dem 
ersten Photodetektor 37 angeordnete erste Polarisationsfilter 39 ist nur fur das an 
den ersten diffraktiven Reliefstrukturen 16 riickgestreute Licht 36 durchlassig, 

35 wahrend der zweite Photodetektor 43 hinter dem Polarisationsfilter 41 
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5 ausschliesslich das von den zweiten diffraktiven Reliefstrukturen 20 ruckgestreute 
Licht 36 empfangt. Die Lichtquelle 44 im zweiten Lesegerat 42 wird nicht benotigt. 

Ein Ausgang 45 des ersten Photodetektors 36 und ein Ausgang 46 des zweiten 
Photodetektors 43 sind mit einem Analysator 47 der Leseanordnung verbunden. 
10 Der Analysator 47 erzeugt die Kodezahl fQr das mit dem Analysator 47 

verbundene weiterverarbeitende Gerdt 38. Beim Ablesen werden gleichzeitig die 
von den Photodetektoren 36, 43 erzeugten Signale verarbeitet und die 
entsprechenden Kodezahlen dem weiterverarbeitenden Gerat 38 ubermittelt. 

15 Die Leseanordnung mit zwei handelsublichen Lesegeraten 32, 42 ist fur das 
Auslesen des oben beschriebenen diffraktiven Strichcode 3 geeignet, dessen 
Felder 4 (Fig. 5) mit der ersten diffraktiven Reliefstruktur 16 und deren 
Zwischenflachen 5 (Fig. 5) mit der zweiten diffraktiven Reliefstruktur 20 belegt 
sind. An den beiden Ausgangen 45 und 46 sind daher zu jedem Zeitpunkt die von 

20 den Photodetektoren 37, 43 beim Ablesen dieses Strichcodes 3 erzeugten Signale 
zueinander komplementar. Dies ermogllcht mit Vorteil eine sicherheitstechnische 
Uberprufung des abgelesenen Strichcodes 3. 

Die Striche 21 (Fig. 5) des weiteren Strichcodes, der wie oben beschrieben uber 
25 dem aus der ersten diffraktiven Reliefstruktur 16 und der zweiten diffraktiven 
Reliefstruktur 20 erzeugten diffraktiven Strichcode 3 drucktechnisch z.B. auf die 
Deckschicht 10 aufgetragen ist, absorbieren das im beleuchteten Fleck 31 (Fig. 7) 
auftreffende Licht. Die schmalen Striche 21 sind etwa so breit wie der 
Durchmesser des vom Ablesestrahl 34 beleuchteten Flecks 31 und die breiten 
30 Striche 21 wenigstens doppelt so breit wie die schmalen Striche 21 . Die schmalen 
Balken des diffraktiven Strichcodes 3 haben die Breite B (Fig. 6) von wenigstens 
drei schmalen Strichen, damit in den farbfreien Zwischenraumen des weiteren 
Strichcodes wenigstens 30% der Flache der Felder 4 bzw. der Zwischenflachen 5 
sichtbar sind. Uberdeckt der Fleck 31 den Strich 21, wird kein riickgestreutes Licht 
35 36 erzeugt und auf den beiden Ausgangen 45, 46 ist kein Signal der 
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5 Photodetektoren 37, 43 vorhanden. Eingange einer logischen Einheit 48 sind mit 
den beiden Ausgangen 45, 46 verbunden. FQr die Dauer eines Zusammentreffen 
des Zustandes "kein Signal" auf den beiden Ausgangen 45, 46 andert die logische 
Einheit 48 ihr Ausgangssignal und erzeugt auf einer Leitung 49 zwischen der 
logischen Einheit 48 und dem Analysator 47 das Lesesignal fur den aus den 

10 Strichen 21 gebildeten weiteren Strichcode. Der Analysator 47 erzeugt daraus die 
Kodezahl entsprechend der im abgelesenen weiteren Strichcode enthaitenen 
individuellen Information der Etikette 1 (Fig. 1). Die Information des gleichzeitig mit 
dem weiteren Strichcode ausgelesenen diffraktiven Strichcodes 3 gibt z.B. 
Auskunft uber den Herausgeber der Etikette 1 . Der Vorteil dieser Leseanordnung 

15 ist, dass sie den drucktechnisch erzeugten weiteren Strichcode und den 
diffraktiven Strichcode 3 gleichzeitig ausliest und aus handelsublichen 
Lesegeraten 32, 42 aufgebaut ist. 

Damit beim maschinellen Auslesen der Strichcode 3, 24, 26 keine Storungen 
20 durch an den aus mosaikartig angeordneten diffraktiven Gitterstrukturen 

gebildeten Emblemen 7 (Fig. 8) und Zahlen und Buchstaben 8 (Fig. 8) gebeugtes 
Licht eintreten, unterscheiden sich die Azimute der Gittervektoren k dieser 
diffraktiven Gitterstrukturen um wenigstens ± 20'' von den Azimuten der 
Gittervektoren k1 bzw. k1 und k2 der in den diffraktiven Strichcode 3, 24, 26 
25 verwendeten Beugungsstrukturen. Weisen beispielsweise die Gittervektoren k1 
und k2 die Azimute 0° und QO'' auf, so sind die Azimute der Gittervektoren k aus 
den Bereichen 20*^ bis 70° und 110° bis 160° jeweils modulo 180° zu wahlen. 

Anstelle von sichtbarem Licht sind auch die benachbarten Bereiche des 
30 Spektrums des visuell sichtbaren Lichts einsetzbar, insbesondere der nahe 
infrarote Bereich. 

Wie aus der Figur 4 ersichtlich, wird unpolarisiert einfallendes Licht 17 (Fig. 9) an 
der ersten bzw. zweiten diffraktiven Reliefstruktur 16 (Fig. 9) nicht vollstandig 
35 linear polarisiert. Das ruckgestrahlte Licht 36 (Fig. 9) weist fur jede diffraktive 
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5 Reliefstruktur 16 neben der intensiven, gemass der Effizienzkurve TE gebeugten 
Komponente auch eine schwachere, gemass der Effizienzkurve TM gebeugten 
Komponente auf. Jedoch ubenA^iegt die Intensitat der einen der beiden 
polarisierten Komponenten des ruckgestrahlten Lichts 36 derart, dass z.B. das 
eine Lesegerat 32 (Fig. 9) durch das erste Polarisationsfilter 39 (Fig. 9) hindurch 

10 die intensivere Komponente empfangt, wahrend die schwachere Komponente das 
andere Lesegerat 42 (Fig. 9) durch das zweite Polarisationsfilter 41 (Fig. 9) 
hindurch erreicht. Die Lesegerate 32, 42 reagieren nur auf die Komponente des 
ruckgestrahlten Lichts 36 mit der hoheren Intensitat. 
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10 

Patentanspruche 

15 

1 . Etikett (1 ) BUS einem Schichtverbund (1 5) mit zwischen Schichten (11; 13) 
des Schichtverbunds (15) eingebetteten, mit einer Reflexionsschicht (12) 
Qberzogenen, mikroskopisch feinen, optisch aktiven Strukturen, die in einem 
bandfdmriigen Areal (2; 9; 25) wenigstens einen maschinell lesbaren 

20 diffraktiven Strichcode (3; 24) bilden und die in Form von schmalen, 

rechteckformigen Feldem (4) und von die Felder (4) trennenden 
Zwischenflachen (5) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens die Felder (4) des Strichcodes (3) eine diffraktive 
25 Reliefstruktur (16), aufweisen, 

dass Parameter der diffraktiven Reliefstruktur (16) derart vorbestimmt 
gewahit sind, dass auf die diffraktive Reliefstruktur (16) einfallendes Licht 
(17) gebeugt und in den Halbraum uber der diffraktive Reliefstruktur (16) 
zuriickgestreut wird, 

30 dass das gebeugte und ruckgestreute Licht (35) in einer vorbestimmten 

Ebene linear polarisiert ist und 

dass sich die ubrigen mikroskopisch feinen, optisch aktiven Strukturen 
wenigstens im Polarisationsvermogen von der diffraktiven Reliefstruktur (16) 
unterscheiden. 

35 

2. Etikett (1 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ein aus Feldflachen (22) und Zwischenfeldern (23) gebildeter, zweiter 
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diffraktiver Strichcode (24) parallel zum ersten diffraktiven Strichcode (3) Im 
Areal (2; 9; 25) angeordnet 1st, dass die Felder (4) des ersten Strichcodes (3) 
eine aus einer Oberlagerung einer ersten Beugungsstruktur nullter Ordnung 
mit einer mikroskopisch feinen liclitstreuenden Reliefstruktur gebildete, erste 
diffraktive Reliefstruktur (16), aufweisen, dass die Feldflachen (22) des 
zweiten Strichcodes (24) eine 2weite diffraktive Reliefstruktur (20) aufweisen, 
die eine Oberlagerung einer zweiten Beugungsstruktur nullter Ordnung mit 
der mikroskopisch feinen lichtstreuenden Reliefstruktur ist, wobei der erste 
Gittervektor (k1) der ersten Beugungsstruktur nullter Ordnung und der zweite 
Gittervektor (k2) der zweiten Beugungsstruktur nullter Ordnung einen 
Azimutwinkel im Bereich 45'' bis 135° einschliessen, und dass die 
Zwischenfiachen (5) und die Zwischenfelder (23) wenigstens eine weitere 
diffraktive Reliefstruktur mit einem weiteren Gittervektor (k). dessen Azimut 
sich vom Azimut der ersten und zweiten Gittervektoren (k1 ; k2) 
unterscheidet, oder eine spiegelnde Oberflachenstruktur aufweisen, 

3. Etikett (1 ) nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste und der zweite Strichcode (3; 24) ineinander verschachtelt 
sind, wobei sowohl die Felder (4) und die Zwischenfiachen (5) des ersten 
Strichcodes (3) eine vorbestimmte Einteilung in erste Teilflachen (27) als 
auch die Feldflachen (22) und die Zwischenfelder (23) des zweiten 
Strichcodes (24) die gleiche Einteilung in zweite Teilflachen (28) aufweisen, 
dass im Areal in der von den beiden Strichcodes (3; 24) vorbestimmten 
Reihenfolge die ersten Teilflachen (27) und die zweiten Teilflachen (28) 
derart angeordnet sind, dass jeweils zwei benachbarte erste Teilflachen (27) 
durch eine der zweiten Teilflachen (28) getrennt sind. 



4. 



Etikett (1 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Felder (4) des diffraktiven Strichcodes (3) eine erste diffraktive 
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Reliefstruktur (16) aufweisen, dass die erste diffraktive Reliefstruktur (16) 
eine Oberlagerung einer mikroskopisch feinen lichtstreuenden Reliefstruktur 
mit einer ersten Beugungsstruktur nullter Ordnung mit dem ersten 
Gittervektor (k1) ist und dass die Zwischenflachen (5) des Strichcodes (3) 
wenigstens eine weitere diffraktive Beugungsstruktur nnit dem weiteren 
Gittervektor (k), dessen Azimut sich vom Azimut des ersten Gittervektors (k1) 
unterscheidet, oder eine spiegelnde Oberflachenstruktur aufweisen. 

5. Etikett (1 ) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die weitere diffraktive Beugungsstruktur in den Zwischenflachen (5) 
eine zweite diffraktive Reliefstruktur (20) ist, dass die zweite diffraktive 
Reliefstruktur (20) durch eine Oberlagerung einer mikroskopisch feinen 
lichtstreuenden Reliefstruktur mit einer zweiten Beugungsstruktur nullter 
Ordnung erzeugt ist, und dass dor zweite Gittervektor (k2) der zweiten 
Beugungsstruktur gleich wie der weitere Gittervektor (k) gerichtet ist, 

6. Etikett (1 ) nach einem der Anspruche 2, 3, und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beugungsstrukturen nullter Ordnung bis auf die Richtung der 
Gittervektoren (k1; k2) gleiche Parameter aufweisen. 

7. Etikett (1 ) nach einem der Anspruche 2, 3, 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beugungsstrukturen nullter Ordnung bis auf die Richtung der 
Gittervektoren (k1; k2) gleiche Parameter aufweisen und dass die 
Gittervektoren (k1 ; k2) senkrecht zueinander ausgerichtet sind. 

8. Etikett (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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5 dass die Beugungsstrukturen nullter Ordnung ein Profil mit einer 

geometrischen Tiefe (D) aufweisen, wobei der Wert der geometrischen Tiefe 
(D) im Bereich von 50 nm bis 350 nm liegt, und die Spatialfrequenzen der 
Beugungsstrukturen nullter Ordnung mehr als 2300 Linien pro Millimeter 
betragen. 

10 

9. Etikett (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine der Schichten (10; 1 1) des Schichtverbunds (15) mit 
Licht absorbierender Farbe aufgedruckte Indicia (18) aufweist. 

15 

10. Etikett (1) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Tell der Indicia (18) Streifen (21) eines optisch maschinell lesbaren, 
drucktechnisch erzeugten Strichcodes bilden, wobei die Streifen (21) durch 
20 dazwischenliegende, farbfreie Zwischenraume getrennt sind und parallel zu 

den Feldern (4) und den Zwischenfiachen (5) des diffraktiven Strichcodes (3; 
24; 26) ausgerichtet sind. 



1 1 . Etikett (1 ) nach Anspruch 5, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine der Schichten (10; 1 1) des Schichtverbunds (15) mit 
Licht absorbierender Farbe aufgedruckte Indicia (18) aufweist und dass ein 
Tell der Indicia (18) Streifen (21) eines optisch maschinell lesbaren, 
drucktechnisch erzeugten Strichcodes bilden, wobei die Streifen (21) durch 

30 dazwischenliegende, farbfreie Zwischenraume getrennt sind, und parallel zu 

den Feldern (4) und Zwischenfiachen (5) des diffraktiven Strichcodes (3) 
ausgerichtet sind, dass der drucktechnisch erzeugte Strichcode Ober dem 
diffraktiven Strichcode (3) angeordnet ist und dass durch die farbfreien 



35 
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Zwischenraume hindurch wenigstens 30 % von jedem Feld (4) und jeder 
Zwischenflache (5) des diffraktiven Strichcodes (3) sichtbar sind. 

12. Etikett (1 ) nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mikroskopiscli feine lichtstreuende Reliefstruktur eine Struktur aus 
einer Gruppe ist, die aus Isotrop streuenden Mattstrukturen, aus anisotrop 
streuenden Mattstrukturen, aus Kinoformen und aus Fourier Hologrammen 
gebildet ist. 

13. Leseanordnung zum optisclien Auslesen von Informationen aus einem Areal 
(2; 9; 25) auf einem Etikett (1) nach Anspruch 4 oder 10 bestehend aus 

a) einem ersten Strichcode - Lesegerat (32) mit einem transparenten Fenster 
(40), mit einem durch das Fenster (40) austretenden Ablesestrahl (34) zum 
optischen Abtasten eines Lesebereichs (35), mit einem ersten Photodetektor 
(37), der zum Empfangen von im Lesebereicli (35) rtickgestreutem Liclit (35) 
des Ablesestralils (34) eingericlitet ist, und mit einem vor dem ersten 
Photodetektor (37) angeordneten optischen ersten Polarisationsfilter (39) 
zum Ausfiltern des nicht vorbestimmt linear polarislerten ruckgestreuten 
Lichts (35), 

b) einem identisch aufgebauten zweiten Strichcode - Lesegerat (42) mit dem 
transparenten Fenster (40), mit einer inaktiven Lichtquelle (44) und mit einem 
zweiten Photodetektor (43). wobei das zweite Strichcode - Lesegerat (42) 
zum Empfangen des im Lesebereich (35) ruckgestreuten Lichts (35) des 
Ablesestrahls (34) des ersten Strichcode - Lesegerats (32) eingerichtet ist, 
und mit einem vor dem zweiten Photodetektor (43) angeordneten, gegenQber 
dem ersten optischen Polarisationsfilter (39) um einen vorbestimmten Winkel 
verdreht ausgerichteten zweiten optischen Polarisationsfilter (41) zum 
Ausfiltern des nicht vorbestimmt linear polarislerten ruckgestreuten Lichts 
(35) und 

c) einem ersten Ausgang (45) des ersten Photodetektors (37) und einem 
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zweiten Ausgang (46) des zweiten Photodetektors (43), auf denen der 
Intensitat des auf die Photodetektoren (37; 43) riickgestreuten Lichts (35) 
proportionale elektrische Signals erscheinen, 

d) einem Signalanalysator (47), der mit dem ersten Ausgang (45) und mit 
dem zweiten Ausgang (46) verbunden ist, zum Erzeugen einer Kodezahl fur 
die vom ersten zweiten Ausgang (45) und fur die vom zweiten Ausgang (46) 
an den Signalanalysator (47) ubermittelten elektrischen Signale der 
Photodetektoren (37; 43). 

14. Leseanordnung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet. 

dass weiter ein logisches Element (48) vorhanden ist, dass je ein Eingang 
des logischen Elements (48) mit den Ausgangen (45; 46) und ein Ausgang 
des logischen Elements (48) uber eine Leitung (49) mit dem 
Signalanalysator (47) verbunden sind, dass das logische Element (48) beim 
gleichzeltigen Fehlen der elektrischen Signale der beiden Photodetektoren 
(37; 43) an den Ausgangen (45; 46) ein Ausgangssignal uber die Leitung 
(49) an den Signalanalysator (47) zum Erzeugen einer weiteren Kodezahl 
abgibt. 
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